Caul.

Cau 2.

Cau 3.

Bai 2. PUONG THANG VUONG GOC VOI MAT PHANG
PHAN 1. Cau héi tric nghiém nhiéu phwong an lwa chon. Thi sinh tra 16i tir ciu 1 dén
cau 12. Mbi cau héi, thi sinh chi chgn 1 phwong an.
Cho diém M va mat phang (oc) c6 bao nhiéu dudng thang di qua di€ém M va vudng géc
véi mit phang (oc) ?
A. 2. B. V6 so. C.0. D.1.

Loi giai

Chon D

Theo tinh chat qua mot diém cho truedce chi c6 duy nhat mot duong thang vudng goc véi
mot mat ph:fmg cho trudc.

Cho hinh chép tam gidc déu S.ABC. Goi O 1a trong tam cua AABC . Duong thang d L SO
(d < (ABC)). Khi dé

A. d//(ABC). B. d L(SBC). C. SO//AC. D. SA//OC.

Loi giai

Chon A

Taa&{SOl(ABCX:dU(ABCy
d 150

Cho hinh choép S.ABC c6 SA vudng goc voi médt day (ABC ) Ménh dé nao sau day la

dang?

A.SAL1SB. B. SAL1LSC. C.SA1AB. D. SBLSC.
Loi giai

Chon C



Cau 4.

Cau 5.

Cau 6.

Lt
o]

SA 1 (ABC)

= SA 1 AB.
ABc (ABC)}

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh ch nhat va SB L BC . Ménh dé nao sau day
la dang?

A.SA L (ABCD). B.SB 1 (ABCD) . C.BCL (SAC) . D. BC L (SAB).
Loi giai
Chon D
BC 1 SB,BC 1 AB
Ta c6: SBmAB:{B} = BC L(SAB).
SB, ABc (SAB)

Cho hai dudng thing phan biét 4, b va mat phang (P), trong d6 a L (P) Ménh dé nao

sau day la sai?

A.Né&u b L(P) thi b//a. B.Néu b//(P) thi b La.

C.Néu b//a thi b L(P). D. Néu b La thi b//(P).
Loi giai

Chon D

Theo dinh 1y ta c6: D sai vi duong thang b c6 thé nam trong mat phang (P) .

Cho hinh chdp tam gidc SABC cé SA =SB va AC =CB. Khang dinh nao sau day DUNG?
A. BC L(SBA). B. SBL AB. C. SAL(ABC). D. ABL1SC.

Loi giai

Chon D



Cau?’.

Cau 8.

B

Goi D la trung diém ctia AB, vi tam gidc SABcan tai S va tam giac ABC can tai C nén
AB1SD

suy ra = AB1SC.
ABL1CD

Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vuong va SA vuodng goc véi ddy. Khang dinh nao
sau day dang?

/ ..:1 ,;_ . \ T > D
Sest \,
B C
A. AC L(SCD). B. BDL(SAC). = C. ACL(SBD).  D.BDL(SAD).

Loi giai

Chon B

Vi ABCD la hinh vudng nén BD L AC va SA L(ABCD) nén BD L SA.
Vay BD L (SAC).

Cho hinh chép S.ABCD c6 dy la hinh thoi tam O va SO 1 (ABCD). Khi &6 duong thang
AC vudng gbc véi mit phang nao sau day?
A. (SAB). B. (SBD). C. (5CD). D. (SAD).
Loi giai
Chon B



Ta c6: SO L (ABCD)= AC 150, SO = (SBD).
Mat khéc: ABCD la hinh thoi = AC L BD, BD < (SBD).
Suy ra: SONBD =0= AC L (SBD).

Cau9. Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA L(ABC) va H la hinh chi€u vudng goc ctia S 1én BC. Hay

chon khang dinh dung?

A. BC LSC. B. BC L AC. C. BCLAB. D. BC 1 AH.
Loi giai

Chon D

Cau 10. Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA L (ABC) va dédy ABC la tam giac vudng tai B. Goi I;] lan
luot 1a trung diém ctia SC; SB. Khang dinh nao sau day dang?

A. AB 1 (SBC). B. I] L(SAC).

C. I] L(SAB). D. Tam giac SCB vudéng 6 C.
Loi giai

Chon C



B

BC L AB (Do AABC vuéng)
Ta co

1541 BC (Do SA L (ABC)) = BC L(SAB).

Ma IJ//BC (Vi I] 1a duong trung binh cua aSBC).
Suy ra: I] L (SAB) .

Cau 11. Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vudng canh a. Tam giac SAB déu va SC =av2 . Goi
H,Klan lugt la trung diém ctia ABva CD . Ménh dé nao sau day la sai?
A. BC L(SAB). B. SH 1(ABCD). C. ABL(SAD). D. CD 1 (SHK).

Loi giai

Chon C

Ta c6 tam giac SAB déu canh a4 nén SB=AB=a.

Mit khéc tam gidc SBC c6 SB* + BC* =SC? =24>.

Suy ra tam gidc SBC vuodng can tai B. Hay BC L SB

Ma BC L AB. Suy ra BC 1(SAB). Do d6 A dung.

T BC 1 (SAB)=BC LSH.

Tam gidc SAB déu ma H la trung diém cua AB nén SH 1 AB.

Tir va suy ra SH L (ABCD). Do d6 B dung.

Tam gidc SAB déu nén ABkhéng vudng géc v6i mit phang (SAD). Do d6 C sai.



Cau 12.

Cau 13.

= AB L (SHK)= CD L (SHK). Do d6 D diing

. |AB L HK
Ta co
AB 1 SH

Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’. Dudng thang AC’ vudng gdc véi mat phang nao
sau day?
A. AC'L(BBD'D). B.AC L(ABCD). C.AC'L(AA'D'D). D. AC' L(A'BD).
Loi giai
Chon D
D, c
{ i B
Dieaa —
| B
. [BD L AC . ,

Ta c6: = BD L (AA'C'C)=BD L AC'(1)

BD 1 AA’

AD'" 1 A'D(do ADD'A" la hv)
Ta c6: = A'D L(AD'C')= A'D L AC'(2)

D'C' L(ADD'A")=D'C' L A'D
Tw (1),(2)= AC' L(A'BD).
PHAN II. Cau héi tric nghiém ddng sai. Thi sinh tra 16i tit cAu 13 dén cau 16. Trong moi
y a), b), c), d) & mdi cau héi, thi sinh chon dang hoic chon sai.
Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh thoi tdm O. Biét SA=SC va SB=5D. Xét
tinh dang sai ctia cac ménh dé sau?
a) ACLSD.
b) SO L (ABCD).
) CD L(SBD).
d) BD LSA.

Loi giai
a) bang b) bung ¢©) Sai d) bang

Do ABCD la hinh thoi nén AC 1 BD



= AC L(SBD) = AC L SD. Vay A dung.

Vi SA=SC va SB=SD nén cac tam gidc SAC va SBD cantai S.

{so 1 AC
Suy ra

<o pp =50+ (ABCD). Vay B dung.

= BD 1 (SAC) = BD L SA. Vay D diing
D1SO

Tt két qua trén, suy ra C sai.
Cau 14. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh thang vuong tai A va D, AD=CD=a,
AB=2a, SA 1 (ABCD). Xét tinh duing sai ctia cac ménh dé sau:

a) BC L(SAC).
b) AD 1 (SAB).
) AC L(SBD).
d) Tam giacSCD vuong tai C.

AC 1 BD
Mt khac, ta cé {B

Loi giai
a) bung b) Dung ©) Sai d) Sai

D¢ C

BC 1L AC
BC LSA

T gia thiét ta c&6 AABC vudng can C. Suy ra { = BC L (SAC)=. A dang.

AD 1SA
T gia thiét, ta ¢6 : BD khong vuong goc AC = C sai.

, |AD L AB ,
Tacod: = AD 1 (SAB) =B dung

DC L SA

Cau 15. Cho hinh chép S.ABC c6 SA L (ABC) va tam gidc ABC vuong tai B. Goi H, K la hinh
chiéu vudng goc cua A trén cac canh SB,SC . Khi do:
a) Tam giac SBC can tai B.

, |DCLAD . A . A :
Ta co: = DC L (SAD)= DC L SD hay tam giac SCD vudng tai (D) Nén D Sai

b) AH vudng géc véi mit phang (SBC).

o (SC,HK)=90"

d) Gia st HK cat BC tai D.Khid6 (AC,AD)=90".
Loi giai

7



a) Sai b) Dlng ¢) Dang d) bang

, |[BCLAB
a) Ta co: = BC L (SAB),
BC 1L SA(do SA L (ABC))

ma SBc (SAB) nén BC L SB hay tam gidc SBC vuong tai B.

, |AH LSB
b) Ta cé: = AH L (SBC).
AH 1 BC(do BC L (SAB))

. [sc 1 AK
o) Ta co: — SC L (AHK),
SC L AH(do AH L (SBC))

ma HK c (AHK) nén SC L HK hay (SC,HK)=90".

d) Vi (AHK) = (ADK) ma SC L (AHK) nén SC L (ADK)= SC L AD. (1)
Mit khéc SA L AD (do SA L (ABC), AD = (ABC)). (2)

Tir (1) va (2) suy ra AD L (SAC)=> AD L AC hay (AC, AD)=90'

Cau 16. Cho hinh lap phwong ABCD-ABC'D' c6 canh a. Khi do:
a) AD' L(ABBA)

b) (A’D’,AB’) ~90°
o BD J_(AA'O)

a2

d) Tim dwoc hinh chiéu H ctia diém A’ trén mt phing (ABD'). Khi d6 A'H = =

8



Loi giai
a) bung b) Dlng ¢) Dang d) Sai

. ,:A'D'L(ABB'A'),mé AB’c(ABB’A')nén AD 1 AB.
AD 1 AB

Vay (AD,AB)=90".
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Goi O la tam hinh vuéng ABC'D nén AO LBD'.
Mgt khéc AA" L B'D nén BD' L(AAO).
Ké duong cao A H trong tam gidc AAO.

Khi do: A,H + A,O,
AH1BD

= AHL(ABD).
Do vay H la hinh chiéu ctia A" 1én m3t phang (AB'D’).

Hinh vudng ABC'D' ¢ duong chéo AC =ay2 = A0 = a2

Tam gidc AAO vudng tai A" cd duong cao A H nén

1 LU S U
AH? AA® A0 2

1
a a
2

:A'H:&
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PHAN III. Cau hoi tric nghiém tra 16i ngan. Thi sinh tra 16i tir ciu 17 dén cau 22.

Cau 17. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy la hinh vudng canh a,5C L (ABCD) va SB=2a.
Tinh gdc gitta hai duwong thang SA va DC (lam tron dén 1 chit s6 phan thap phan).

Tra 1oi: 63,4

Loi giai

Ta c6: AB//CD = (SA,CD)=(SA, AB)

. [ABLCB
Ta co: — AB 1 (SBC)=> AB LSB
AB 1SC

Xét tam giac SAB vudng tai B cé: tanSAB = % 20 ) SAB~63,4
a

Vay (SA,CD)~63,4".

Cau 18. Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC la tam gidc vudng can tai A, AB= AC =4a; canh bén

SA vudng gbéc voi mét ddy, SA=a.Goi M la trung diém cua SC . Biét dién tich thiét dién

ma®

vOoi

ctia hinh chép cat béi mat phang (P) di qua Mva vudng géc véi AC bang
n
(m,n)zl;m,neN*.Tinh m+n.

Tra 10i: 9

Loi giai:

10



Cau 19.

Cau 20.

Goi K, E Tan luot la trung diém AC va BC. Khi d6 MK L AC, KE L ACnén mat ph;fmg
(P) 1a (MKE).
Thiét dién ctia hinh chép cat bai mit phang (P) la tam gidc MKE vudng tai K.

Sk = ; MK.KE =

a2

a
2 8

Nlm

1
2
m+n=9.

Cho t¢ dién ABCD c¢6 AB=x (x > 0), cac canh con lai béng nhau va béng 4. Mat phéng
(P) chtta canh AB va vudng géc véi canh CD tai I. Dién tich tam gidc IAB 1én nhat bang

bao nhiéu? (lam tron dén hang don vi)
Tra loi: 6

Loi giai
A

Vi mét phang (P) chtta canh AB va vudng goc ifc’yi canh CD tai Inén (P) = (ABI )

Co (ABI) 1 CD = Al 1L CD ma tam gidc ACD déunén [ la trung diém cuaa CD.

Cé Al va BI la trung tuyén ctia tam giac déu ACD va BCD canh bang 4 nén
Al =BI =24/3 . Xét tam giac IAB can tai I, goi | la trung diém cua AB thi I[L AB va

1] = JIA? - AJ? \/12—x—2_M.

2
Vay S, = UAB_1 /48 - 2 ,/48— 2<1 Box o

Dau “=" xdy ra < 48-x* =1 < x:2\/_.
Vay S,,,, 16n nhat bang 6.
Cho hinh ling tru ABC.A'B'C’ day ABC la tam giac déu cd canh bang 4, canh bén CC’
vudng gdc véi ddy va c6 do dai bang 5. Goi M, I lan lugt 1a trung diém ctia BB', BC . Tinh
dién tich AAMI ? (lam tron dén 2 chit s6 phan thap phan)

Loi giai

11



AI L(BB'C'C); MI = (BB'C'C)= AI L MIhay AIM =90°.

MI = % B'C= %\/42 +5° = g (tinh chat dwong trung binh trong tam giac B'BC)

Al=23 (duong cao trong tam giac déu canh 4)

Dién tich tam gidc AMI (m = 90°) la:

B'C.AI:%.\/EQ\/_ - “1223 ~5.55

Cau 21. Cho hinh chép S.ABCDc6 SA L (ABCD), ddy ABCD 1a hinh thang vudng & A va B. Biét
AB=BC=a, SA=AD =2a.Lay M, N Ian luot la trung di€ém canh ABva SB, qua M vé mat
phéng (o) vudng goc voi BC .Tinh ti s6 dién tich ASMBva dién tich AMNC (lam tron dén
2 chir s6 phan thap phan).

Tra 10i: 3

Loi gii

Goi Ola giao diém 2 duwong chéo AC va BM ctia hinh vudéng ABCM

BM 1 AC

= BM 1 (SAC)=>SO L BM
BM 1 SA

12



Cau 22.

BM =av/2: AO—— SO=+/SA%+ AO? = 3[
1 1 3f

Dién tich ASMBla: S 2SO.BM :E —11 2=

ASMB

3,
“a
Ti s6 dién tich ASMBva dién tich AMNC la: SASMB = 2—2 =3
AMNC i
2

Chi Hang da cat cac thuing carton va lam cho con gai mot ng6i nha choi cho btp bé nhuw
hinh m6 phong dwéi day. Phan than nha c6 dang la hinh lap phwong canh 60 cm, phan
méai nha duwoc ghép lai tir 4 tam gidc can c6 canh bén bang 50 cm. Tinh chiéu cao t5i da
cua ngdi nha choi trén? (lam tron dén 1 chit s6 phan thap phan)

_______________________

Tra loi: 86.5

Goi O latam hinh vudéng ABCD . Khi d6 cac tam gidc can SAC,SBD c6 SO la duwong trung
tuyén nén cing la duong cao.

SO L AC
SO L BD = SO L (ABCD).

AC ~BD =Otrong( ABCD)

Trong tam gidc SOD c6: SO =+/SD* —OD? = /502 -(30& )2 =107 .

Vay chiéu cao tdi da ctia cdn nha choila SO+ AA'= 1047 +60 ~86.5 cn.
13



Cau 23.

Cau 24.

PHAN IV. Cau héi tu luan. Thi sinh tra 10i tir cAu 23 dén cau 28.

Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vudng canh a, SA L (ABCD).Goi M va N lan luot
1a hinh chiéu ctia diém A trén cac duong thang SBva SD.
a) Chumg minh rang BC 1 (SAB),CD L(SAD).

b) Chiing minh rang AM 1 (SBC), AN 1(SCD).
¢) Chting minh rdng SC 1 (AMN) va MN //BD.
d) Goi K la giao diém ctia SC véi mat phang (AMN ) Chitng minh rang tit gidc AMKN

¢6 hai dwong chéo vuong goc.

Loi gii

a) Do SA L (ABCD)= SA 1 BC.

BC L AB

Mait khac ABCD la hinh vuéng nén BC L AB. Khi d6
BC 1L SA

= BC L (SAB).

Tuwong ty chitng minh trén ta c6: CD L (SAD) .
b) Do BC L (SAB) = BC L AM . M3it khdc AM LSB= AM L (SBC)

Tuong tu ta cd: AN L (SCD).

= SC L (AMN).

5 AMJ_(SBC): AM 1SC
ANJ_(SCD) AN LSC

Hai tam giac vudng SAB va SAD bang nhau cé cac dueong cao twong ting 1a AM va AN
nén CM = DN . Mat khac tam gidc SBD can tai dinh S nén MN //BD.

d) Do ABCD la hinh vuéng nén AC L BD, mdt khac SA L BD = BD L (SAC) .

Do MN //BD =>MN L (SAC)= MN L AK.

Cho tt dién ABCD co6 ba canh AB, AC, AD d6i mot vudong goc.
a) Chiing minh hinh chiéu vudng géc ctia dinh A 1én mét phang (BCD) trung voi triec

tam ctia tam gidc BCD.

14



N 1 1 1 1
b) Chting minh ran = + + .
& & AH? AB*> AC* AD?

¢) Chttng minh rang tam gidc BCD c¢6 3 géc nhon.

Loi giai

a) Goi H 1a hinh chiéu vudng goc ctia diém A trén mat phang (BCD) thi AH L (BCD) .

. [AD 1L AB
Ta co: = AD 1 (ABC)= AD L BC.
AD 1 AC

Mat khdc AH 1 BC= BC L(ADH)=>BC 1L DH

Twong tir chitng minh trén ta c6: BH L CD
Do d6 H Ia truc tam ctia tam gidc BCD.
b) Goi E=DHNBC, do BC L(ADH)= BC L AE.

1 1

Xét AABC vudng tai A c6 duong cao AEtacd: ——=——-+—->-.
AE® AB~ AC

Laicé'1—1+1—1+1+1(dcm)
MO AHT T AD T AE. AR ACE | AD? PV

BC = x* +y*
cbat AB=x; AC=y va AD=z.Taco: {BD = x*+z°
CD=\y*+z2°
2 2 2 2 .
Khi d6 cosp=2C B0 —CD"_ X o cpp<90°
2.BC.BD BC.BD
BDC < 90°
Twong tir chitng minh trén ta cing co ¢ = tam gidc BCD c6 3 gdc nhon.
BCD <90°

Cau 25. Cho hinh chop S.ABCcdé SA L (ABC ), cac tam gidc ABC va SBC la cac tam gidc nhon.
Goi H va K Tan luot 1a tryc tm cua cac tam gidc ABC va SBC . Chiing minh réng:
a) AH,SK,BC dong quy.

b) SCL(BHK).

15



¢) HK L(SBC).

Loi giai

BC 1L AM

= BC L(SAM)=> BC L SM
BC L SA

a) Gia st AH 1 BC tai M. Ta co: {

Mat khac SK 1L BC=S,K,M théng hang do d6 AH,SK, BC dong quy tai diém M.
b) Do H la tryc tam tam gidc ABC nén BH 1 AC

Mat khac BH L SA= BH L (SAC)= BH L SC.

Lai c6: BK L SC = SC L (BHK).

c) Do SC L (BHK)= SC L HK. Mt khac BC 1 (SAM)= BC L HK.

Do d6 HK 1 (SBC).

Ciu 26. Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vuéng canh 4. Matbén SAB la tam gidc déu, SCD
la tam gidc vudng can dinh S. Goi I, ] ITan lwot la trung diém caa AB va CD.

a) Tinh cac canh ctia tam giac SIJ, suy ra tam gidc SI] vuodng.
b) Chting minh rang SI L (SCD); SJ L (SAB).

¢) Goi H 1a hinh chiéu cta S 1én IJ . Chting minh rang SH L (ABCD) .

Loi gii

a)Ta c6: ASAB déu canh a nén SI = @ nén ti gidc IBCJ la hinh chit nhat

Suyra IJ=BC=a.
16



Cau 27.

ASCD la tam giac vudng can dinh S = 5] = % = %.

Do d6 SJ* +SI? =1J> =a®> = ASIJ vudng tai S.

b) Do ASCD cantai S nén S] L CD vado AB//CD=SJ L AB.
Mat khéc S] L SI = S] L (SAB).

Chiing minh tuong tw ta cd: SI L (SCD).

¢) Do SI L(SCD)=SI 1L CD

Mat khéc CD L1] = CD L (SIJ)= CD L SH.

Do SH L1] = SH 1 (ABCD).

Cho hinh lang tru ABC.A'B'C’ ¢6 ddy ABC la tam gidc déu canh 4. Canh bén CC' vudng
goc véi day va CC'=a.

a) Goi I la trung diém ctia BC. Chiing minh AI 1 BC'.

b) Goi M la trung diém ctia BB'. Chtiing minh BC' L AM.

¢) Goi K la diém trén doan A'B’ sao cho B'K :i va | la trung diém cta B'C'. Ching

minh rdng: AM | MK va AM L K].

Loi giai
A’ c
K J
B =
M
4 Ceor—==="pf-——C
I
B

a) Do AABC la tam giac déu va I la trung di€ém cta BC nén AI L BC.

Mat khéc AI L CC'= Al 1 (BCC'B')=> AI LBC'.

b) Dé thdy BCC'B’ 1a hinh vudéng nén B'C L BC'.

Mat khac MI la duong trung binh trong tam giac B'BC nén MI // B'C suy ra MI L BC'.
Lai c6: Al L BC'= BC' L(AIM)= BC' L AM.

¢) Ta co: tanK/]\/I\B':ﬁ:l;tanA/\]\/B:ﬂ:2
MB' 2 BM

Suy ra tan KMB' = cot AMB = KMB' + AMB = 90°.

Do d6 AMK =90°= AM L MK.
17



Cau 28.

AM 1 BC'

MJ / BC = AM 1 MJ] . Suy ra AM L(MK])= AM LK].

Mt khac {
Cho t& dién ABCD ¢6 ABCD déu, goi BH la duong cao cua ABCD, O la trung diém cua
BH va AO 1(BCD),AO=BH =2a, trén OH 14y diém I sao cho BI =x(a<x<2a), mit
phéng (oc) di qua I va vudng goéc OH . Dung va tinh dién tich thiét dién cta t& dién tao

bdi (a).

Loi giai

Vi AO 1 (BCD)= AO L OH
Qua I ké IK // AH(K € AH).

Tam gidc BCD déu = BH L CD, qua K ké duong thang d song song véi duong thang
CD cét SC,SD Ian luot tai M, N.
Qua I ké duong thang A song song véi duwong thang CD cit BC, BD Ian luot tai Q, P.

Suy ra mat phang (o) cat khdi chop theo thiét dién 1a tir gidc MNPQ.

Dién tich hinh thang MNPQ 1a S, = %IK.(MN +PQ).

Tam gidc BCD o6: 2= BL _ pg _x 4a3_ 2003
CD BH 2a° 3 3

Tam gidc ACD co: MN _AK_OI = MN = OLCch zﬁ(x—a).
CD AH OH OH 3

Tam gidc AHO c6: K _IH | IHAO =2(2a-x).
AO OH OH

Vay dién tich hinh thang MNPQ la:

203 +ﬁ(x—a)}: 23

S:%.Z(Za—x)[ 3 3 73(2a—x)(3x—2a).
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BANG PAP AN

PHAN II
Cau 13 Cau 14 Cau 15 Cau 16
a)b a)b a)S a)b
b) D b) D b) D b) D
c)S c)S b b
d)D d) S d) D d)s
PHAN III
Cau 17 18 19 20 21 22

Chon 63.4 9 6 5.55 3 86.5
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